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. OBJETIVO DEL PLAN

Ejecutar el plan anual de mantenimiento de redes eléctricas y subestaciones en los
niveles de tension | (214/127V), 1l (13,2 kV), 11l (34,5 kV) y IV (115 kV).

[I. ALCANCE DEL INFORME

El alcance del presente plan de mantenimiento sera para la vigencia del afo 2025; en el
cual se desarrollaran las diferentes actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
en las redes eléctricas y subestaciones de la Empresa de Energia ENERGUAVIARE SA
ESP.

[ll. PLAN DE MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento programado que se efectua a un bien, servicio o instalacion, lldamese red
eléctrica de media tension, baja tension o transformador de distribucion con el propésito de
reducir la probabilidad de fallo, mantener condiciones seguras y preestablecidas de
operacion, prolongar la vida util y evitar accidentes.

El mantenimiento preventivo tiene la finalidad de evitar que el equipo falle durante el periodo
de su vida util, plan de mantenimiento, reportes de fallas reiteradas y para su ejecucion se
apoya en experiencias de operacion, que determinan que el equipo, después de pasar el
periodo de puesta en servicio, reduzca sus posibilidades de falla.

Mantenimiento Predictivo

Pruebas, revisiones y diagndsticos que se realizan a equipos con el propésito de conocer
su estado actual y predecir posibles fallas que se podrian ocasionar. El resultado de este
mantenimiento permite tomar acciones correctivas y/o preventivas para optimizar su
funcionamiento.

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
empresa
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Mantenimiento Correctivo

Es la reposicidon, cambio o reposicion que se realiza a un equipo, servicio o instalacion una
vez que se ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el funcionamiento y eliminar
la causa que ha producido la falla.

El mantenimiento correctivo tiene la finalidad de reemplazar los elementos o equipos
averiados y que no pueden funcionar operativamente en la subestacion o en las redes
eléctricas, el reemplazo también se da cuando los equipos han cumplido las horas de
trabajo para las que fue fabricado o porque la capacidad nominal no es suficiente.

NOTA: PARA LA VIGENCIA 2025 LA SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION CONTINUA
REALIZANDO ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO EN
EL AREA DE REDES ELECTRICAS, TENIENDO EN CUENTA QUE LA INVERSION
REALIZADA EN LAS VIGENCIAS 2024 NO HA SIDO SUFICIENTE PARA ATENDER EN
SU TOTALIDAD LAS REDES DEL STRY SDL.

1. PLAN DE MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS

Los siguientes son los equipos y elementos objeto de Mantenimiento en redes eléctricas.

a) Postes

b) Aisladores.

c) Crucetas

d) Conductores, cables subterraneos.
e) Retenidas.

f) Terminales.

g) Empalmes.

h) Cajas de conexion.

1) Ductos.

j) Corta- circuitos.

k) Seccionadores de repeticion.

l) Herrajes.

m) Transformadores de distribucion.
n) Sistemas de puesta a tierra SPT.
0) Reconectadores.

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
empresa
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1.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y
BAJA TENSION.

a) Mantenimiento del area de servidumbre

Podar arboles y cortar malezas, arbustos y toda vegetacion en general de la zona de
servidumbre de todas las redes eléctricas para mejorar la confiabilidad del sistema eléctrico.

La poda debe hacerse con los circuitos des energizados y cortando las ramas de tal forma
que se guarden las distancias fase a tierra indicadas en el RETIE.

Se debera limpiar a ras de piso la maleza, arbustos y rastrojo utilizando machete o
herramienta mecanica (guadafiadora), en una zona de seis (6) metros a lado y lado del eje
de las lineas eléctricas.

No se trata de limpiar el ciento por ciento del area de servidumbre, sino que los trabajos se
deben enfocar a la limpieza de aquellas zonas por las cuales no sea posible el
desplazamiento a pie. Zonas, como potreros y cultivos no deben limpiarse, a menos que
haya arboles que representen riesgo para la confiabilidad del circuito.

En todos los circuitos eléctricos deberan eliminarse por lo menos los elementos extrafios al
circuito como son: Los nidos de pajaros, colmenas, hormigueros o basuras que se
encuentren adheridos a los postes, crucetas, bajantes y en los conductores eléctricos.

El operador del Centro de Control des energizara los circuitos que se requiera para hacer
la limpieza de servidumbre en condiciones favorables de seguridad industrial.

El producto de la limpieza se debera recoger y disponer acorde con las normas ambientales
vigentes.

Frecuencia: CADA MES (1)

b) Mantenimiento Preventivo de Transformadores de Distribucion.

Para el mantenimiento preventivo de los transformadores de distribucion se realizaran las
siguientes pruebas y verificaciones:

a) Inspeccion visual al estado de la Pintura en general.

b) Verificacion de estructura de soporte (collarines y pernos).

c) Verificacion de conexion Sistema de Puesta a tierra.

d) Verificacién de niveles de aceite transformador.

e) Verificacion cambiadora de derivaciones de operacion sin carga (TAP).
f) Cambio de tornilleria y mantenimiento a conectores de baja tension.

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
empresa
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g) Limpieza manual con trapo e inspeccion visual de bornes de alta y baja
tension.

h) Ajuste en terminales de puesta a tierra.

i) Correccién de fugas de aceite.

J) Reposicion del nivel de aceite al transformador.

k) Cambio o ajuste de protecciones (pararrayos).

l) Instalacion de SPT con contrapeso.

Frecuencia: CADA SEIS (6) MESES.

Esta actividad se prioriza en los trasformadores de distribucién de la zona residencial,
comercial, y la zona semiindustrial de san José y cada una de las localidades (Retorno,
Libertad, Calamar, Capricho, Boquerdn y Puerto Concordia (Meta).

Para esta actividad se utilizara herramienta de mano para ajustar protecciones, y se utilizara
pinza voltiamperimetrica para realizar mediciones de voltaje fase-fase y fase-neutro; asi
mismo se realizara medicidon de corrientes con la pinza amperimétrica para verificar la
capacidad actual del transformador y prevenir una sobrecarga.

NOTA ACLARATORIA: Las actividades de mantenimiento programadas para los
transformadores de distribucién se realizaran cada seis (6) meses, sin embargo, si pasado
los seis meses no presentan fallas en los pararrayos o cortacircuitos, se dara por concluida
la actividad de mantenimiento.

No obstante, si en el transcurso del afio se presenta falla en algunos de los elementos
asociados, se programara el mantenimiento de la actividad especifica requerida.

1. Ajuste y/o cambio de pararrayos

2. Ajuste y/o cambio de cajas cortacircuitos cuando presenta puntos calientes.

3. Ajuste y/o cambio de bajantes cuando presenta recalentamiento en el
recubrimiento.

4. Revisién o cambio de SPT del transformador.

5. Ajuste y/o cambio de conectores bimetalicos de 2 pernos cuando presenta

deterioro.
item Descripcion Circuito Placa IUA Direccion Coordenada
1 Transformador c3 00142 | 100188009p | CAle8concarreraz i, oooen | 72644301
trifasico de 150 kVA Esquina
2 Transformador c3 00148 | 10017K009B | Frentea carnesy carnes | 2.570391 | -72.642739
trifasico de 75 kVA ¥ ’ ’

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
empresa
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Transformador
3 . Cc3 05006 1001VR0O09B Frente a carnes y carnes 2.570389 -72.64271
trifasico de 75 kVA
Transformador
4 trifasico de 112.5 c3 00151 1001XQ009C calle 9 con carrera 24 2,571374 | -72,642032
kVA
Transf d lle 12 23
5 _ranstormador c3 00072 | 1001710098 | '€ T con carrera 2,56767 | -72,641293
trifasico de 75 kVA esquina
Transformador
6 . c3 00170 1001XR009B calle 11 con carrera 22 2,568436 -72,642597
trifasico de 75 kVA
Transformador
7 e, . Cc3 TO0842 10018T0098 calle 10 con carrera 22 2,568956 -72,642915
trifasico de 45 kVA
Transformador
8 el . Cc3 00073 1003810098 calle 12 con carrera 22 2,567371 -72,641777
trifasico de 75 kVA
Transformador
9 e . c3 00144 1001T6009D Calle 9 con carrera 22 2,570194 -72,643717
trifasico de 150 kVA
Transformador .
10 s Cc3 00141 10017Q009B | Frente a Pasti Pan calle 8 2,57069 -72,645135
trifasico de 75 kVA
Transformador
11 s c4 00135 10026Q0098B CLL18-135 2,569566 -72,64653
trifasico de 75 kVA
Transformador
12 . c4 00123 1000XL009B calle 7 con carrera 20 2,570826 -72,646998
trifasico de 75 kVA
Transformador
13 . c4 T00252 | 1003DH009B calle 12 con carrera 22 2,571739 -72,646799
trifasico de 75 kVA
Transformador
14 trifasico de 112.5 c3 00139 100263009C calle 7 con carrera 22 2,572007 -72,645454
kVA
Transformador
15 trifasico de 112.5 c3 00137 1001T5009C calle 6 con carrera 22 2,572582 -72,645764
kVA
Transformador
16 . c4 00126 10010S009B CRA 18 # 18- 03 2,570415 -72,648597
trifasico de 75 kVA
Transformador
17 . c4 00122 10010R009B CLL8 # 16 - 80 2,568026 -72,648589
trifasico de 75 kVA
Transformador
18 e Cc3 00163 1001770098 calle 7 con carrera 23 2,573124 -72,644127
trifasico de 45 kVA

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se

garantiza su vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
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Transformador
19 . Cc3 00841 1001720097 carrera 24 con calle 7 2,57347 -72,643058
trifasico de 30 kVA
Transformador
20 . Cc3 00171 1001730098 calle 6 con carrera 24 2,573829 -72,642354
trifasico de 75 kVA
Transf
21 |  [ransformador C3 | T02930 | 1003CYO09B | CALLE 8 CON CARRERA 23 | 2.572509 | -72.642343
trifasico de 75 kVA
Transf d
22 _ranstormador c1 00529 | 1001C40098 | calle 6c belén de lapaz | 2,575753 | -72,633361
trifasico de 45 kVA
Transformador
23 e c1 00212 | 1001EC0094 tras 20c 1132 2,574781 | -72,630908
trifasico de 75 kVA
Transformador
24 trifasico de 112.5 C1 00213 1001A9009C tras 20c 1132 2,576028 -72,631257
kVA
Transformador
25 o CR1 00498 1001PT009B estatua colono 2,334976 | -72,627957
trifasico de 75 kVA
Transformador
26 . CR1 03012 1002C7009B calle 12 carrera 5 2,33429 -72,627289
trifasico de 75 kVA
Transformador .
27 . CR2 00506 1001TF009B colegio carrea 8 2,330688 -72,628984
trifasico de 75 kVA
Transformador
28 . CR2 00501 10011W009B carrera 9 2,332455 -72,63109
trifasico de 75 kVA
Transformador .
29 . CR2 00504 1000YY0098 avenida retorno calle 8 2,329946 -72,630839
trifasico de 45 kVA
Transformador . .
30 . CR1 00499 1001THO098 | avenida-frente al colegio 2,331508 -72,629795
trifasico de 45 kVA
Transformador
31 . CR2 00507 1001TI0098 calle 8 carrera 8 2,329367 | -72,629982
trifasico de 45 kVA
Transformador
32 L CR2 00492 1001PQ009B calle 2 carrera 5 2,330458 -72,625874
trifasico de 75 kVA
33 Transformador CR2 00805 | 1001TJ0097 CALLE 28 CR 22-24 2,32839 | -72,630186
trifasico de 30 kVA
Transf d
34 _ranstormador. - prriBo1| 00520 | 10011HO10A | Centro poblado libertad | 2,185186 | -72,64712
trifasico de 45 kVA
Transformador .
35 el . LRETLBO1 00521 10011Y0109 Centro poblado libertad 2,184717 -72,646426
trifasico de 30 kVA

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
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Transf d
36 _ranstormador. - pFTIB01| 00522 | 10011NO10C | Centro poblado libertad | 2,184028 | -72,646729
trifasico de 75 kVA
Transf d
37 | onSOrMACOT 1 |RETLBO1| 00527 | 100111010A | Centro poblado libertad | 2,180851 | -72,646232
trifasico de 45 kVA
3g | [ransformador CCR1 | 00569 | 1000vU009g |  CARRERAGI350%00 1y gea0r6 | 7 651723
trifasico de 45 kVA BARRIO INDEPENDENCIA
39 Transformador CCR1 | 00559 | 10027Qo0eg | 212 Vueltadelconcejo |, ooocie | 72655103
trifasico de 45 kVA carrera 9
Transformador
40 el . CCR1 04018 1002CHO09B CALLE 10 CARRERA 6 1,960409 -72,652273
trifasico de 75 kVA
Transformador
41 e, . CCR1 00561 1001WF0097 calle 9 con carrera 10 1.957585 -72.655502
trifasico de 30 kVA
Transformador
42 el . CCR1 00558 100117009B hotel la cachaca 1,957906 -72,653139
trifasico de 75 kVA
Transformador
43 el CCR1 00556 100115009B | Al lado hotel Palase resort | 1,959312 -72,651266
trifasico de 75 kVA
44 Transformador CCH1 | 00672 | 10011Q010C 235256 | -72.83115
trifasico de 75 kVA Centro Poblado Capricho ’ ’
45 Transformador CcH1 | 00673 |10011mot0a| CSCENTROPOBLADO 1) oooea | -72,83017
trifasico de 45 kVA CAPRICHO ! !
Transformador
46 . CCH1 04502 1002ETO10A Puesto de salud 2,352592 -72,832044
trifasico de 45 kVA
Transformador . .
47 . CCH1 04503 1002F2010A colegio capricho 2,352207 -72,832337
trifasico de 45 kVA
Transformador CS CENTRO POBLADO
48 cBQaQl TO5555 | 10037M0109 2,620576 -72,329332
trifasico de 30 kVA Qa BOQUERON
Transformador CS CENTRO POBLADO
49 cBQaQl 05588 1001J80109 2,618715 -72,325746
trifasico de 30 kVA Qa BOQUERON
Transformador
50 s CBQ1l 07248 1003AEOQ010A 2,620952 -72,330485
trifasico de 45 kVA Puesto de salud
Transformador
51 trifasico de 112.5 cC 00452 10010U009C calle 12 con carrera 3 2,622869 -72,76219
kVA
52 Transformador cc 01557 | 1001DS0098 2,624305 | -72,762945
trifasico de 45 kVA muelle principal ! !

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se

garantiza su vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
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53 1001100098

trifasico de 75 kVA

Transformador

CcC 00453

calle 14 con carrera 4 2.62443 ‘ -72.761526

c) Seccionadores de distribucion para Mantenimiento Preventivo y
correctivo

Esta actividad se prioriza en los seccionadores de distribucion de la zona urbana de san
José y cada una de las localidades (Retorno, Libertad, Calamar, Capricho, Boquerdn y
Puerto Concordia (Meta).

Frecuencia: Para el primer semestre se realizara& mantenimiento al 50% de los
seccionadores programados.

1. Ajuste y/o cambio de cajas cortacircuitos cuando presenta puntos calientes.
2. Ajuste y/o cambio de bajantes cuando presenta recalentamiento.
3. Ajuste y/o cambio de grapas de operar en caliente.

item Descripcion Circuito Placa IUA Direccion Coordenada
N2EQ12

1 SECCIONADOR CCH2 SZ0110 | 2001500P6000 | Vereda NUEVA TOLIMA | 2.458575 | -72.770345
TRIFASICO
N2EQ12

2 SECCIONADOR CCH1 SZ0218 | 20014001N0O00 | INSPECCION LA CARPA | 2.463625 | -72.929067
TRIFASICO
N2EQ12

3 SECCIONADOR CCH2 $Z0165 | 2001500P5000 Vereda CERRITOS 2.329572 | -72.783406
TRIFASICO
N2EQ9

4 SECCIONADOR 2 570104 | 2000100ZH000 VerEdaf(;;stDESAN 2553248 | -72.619908
MONOPOLAR
N2EQ3 Vereda BARRANCON

5 SECCIONADOR c1 $Z0370 | 2000000V2000 BAJO 2.604958 | -72.578178
MONOPOLAR
N2E

Q3 Vereda LOS

6 SECCIONADOR c1 $Z4655 | 2000000UY000 CAMBULOS 2.640945 | -72.513382

MONOPOLAR

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la

empresa
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N2EQS ENTRADA A PLAYA
7 SECCIONADOR cc $Z 0344 | 2001903WA000 GUI0 2.558649 | -72.737554
MONOPOLAR
N2EQ9
8 SECCIONADOR cc $z0369 | 2001903VTO00 | Vereda SANTA LUCIA | 2.625521 | -72.743112
MONOPOLAR
N2EQ9
9 SECCIONADOR cC $Z 0330 | 2001903WO0O000 | Vereda LA FLORIDA 2.732184 | -72.606889
MONOPOLAR
N2EQ12 .
10 SECCIONADOR cC $Z 0326 | 2001903WK000 CASERIO SAN 2.73595 | -72.582194
, FERNANDO
TRIFASICO
N2EQ9
11 SECCIONADOR cc $Z 0348 | 2001903W7000 | VEREDA GUARUPAYAS | 2.751856 | -72.737326
MONOPOLAR
N2EQ9
12 SECCIONADOR cC $Z 0335 | 2001903WI000 VEREDA PORORIO 2.787184 | -72.760622
MONOPOLAR
N2EQ12
13 SECCIONADOR cBQl $20212 | 20020001H000 | VEREDA BOQUERON | 2.616364 | -72.30963
TRIFASICO
14 SEC’zlz(gﬁizDOR CcBQ2 520200 | 2002100JE000 VEREDA SAN 2.544558 | -72.481524
i FRANCISCO ' :
TRIFASICO
N2EQ12 VEREDA SAN
15 SECCIONADOR c2 $Z 0191 | 2000100Z3000 , 2.485986 | -72.52728
i CRISTOBAL
TRIFASICO
N2EQ12 RAMAL VEREDA
16 SECCIONADOR c2 $70211 | 2000100YNOOO 2.431864 | -72.512332
, GAVIOTAS
TRIFASICO
N2EQ12
17 SECCIONADOR CR1 $74039 | 2000400R1000 | VEREDA ALTAUNION | 2.362675 | -72.546274
TRIFASICO
N2EQ9
18 SECCIONADOR CR1 574037 | 2000400RI000 VEREDA BETANIA 2.357853 | -72.582081
MONOPOLAR
N2EQ9
19 SECCIONADOR CR2 52401 20005009J000 | VEREDA JORDAN ALTO | 2.322934 | -72.71147
MONOPOLAR

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la

empresa
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N2EQ12
20 SECCIONADOR CR2 $74024 | 20005009F000 VEREDAUS'\?Q BIDRO | 5300345 | 7261781
TRIFASICO
N2EQ9
21 SECCIONADOR CR2 $Z0237 | 2000500A6000 | VEREDASANISIDRO | 2.269975 | -72.569479
MONOPOLAR
N2EQ12
22 SECCIONADOR | LRETLBO1 | Sz4854 | 2000802A7000 | VEREDASANLUCAS | 2.194699 | -72.831418
TRIFASICO
N2EQi2 VEREDA LA
23 SECCIONADOR | LRETLBO1 | SZ69 2000802A1000 2.150419 | -72.83901
; PRIMAVERA
TRIFASICO
N2EQ9
RAMAL VEREDA LA
24 SECCIONADOR | LRETLBO1 | SZ4005 | 2000802AE000 TABLA 2.182967 | -72.645879
MONOPOLAR

d) Reconectadores — Pruebas para Mantenimiento Preventivo

Esta actividad se prioriza en los reconectadores de linea de la zona urbana y rural de san
José y cada una de las localidades (Retorno, Libertad, Calamar, Capricho, Boquerdn y
Puerto Concordia (Meta).

Frecuencia: Para el primer semestre se realizar& mantenimiento al 50% de los
reconectadores programados.

Verificar el estado de la pintura o del galvanizado de la estructura soporte.

b) Realizar limpieza de polvo o vegetacion.
c) Verificar el ajuste de las conexiones en media tension.
d) Revision y/o cambio de pararrayos.
e) Revision y/o cambio de cuchillas de operar en frio.
f) Revisién y/o mantenimiento del SPT para los Reconectadores de linea.
g) Verificacion o cambio de la bateria del Reconcetador de linea.
suBEsTACION | MNIVEL CABECERA DE EQUIPOS DE CORTE Y ,
ALIMENTADORA | .. PE CIRCUITO Y/0 MANIOBRA DE LINEA | UBICACION
TENSION ALIMENTADOR
SJG - RETORNO 34,5KV LA LEONA RURAL
SJG 34,5KV | SJG - CALAMAR 34,5KV LA LIBERTAD RURAL
SJG - CAPRICHO 34,5KV TRES TEJAS RURAL

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
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SJG - BOQUERON 34,5KV | CASA BONITA - LA ABEJA RURAL
MI CASITA URBANO
C1 DRAGON ROJO URBANO
BARRANCON RURAL
AGUA BONITA RURAL
JOSELIN RURAL
2 BATALLON BRIGADA 22 URBANO
GUACAMAYAS RURAL
VILLA ANDREA URBANO
13,2KV c3 CDA URBANO
TERPEL URBANO
ARAZA URBANO
c4 MALECON URBANO
VISO RURAL
SAN FERNANDO RURAL
cc CAFRE RURAL
RAUDAL RURAL
PORORIO RURAL
MACANO RURAL
CR SAN ANTONIO RURAL
SAN ISIDRO URBANO
RETORNO 13,2KV CR2
MATADERO RURAL
GUARAPERA RURAL
LRETLBO1

MOMPOSINA RURAL
R PUENTE BALIN RURAL
CALAMAR 13.2KV VILLA ALICIA URBANO
CCR2 BATALLON CALAMAR RURAL
LAS DAMAS URBANO
PICALOJO URBANO
CCH1 LA CARPA URBANO
CAPRICHO 13,2KV CERRO AZUL URBANO
CCH2 CARACOL RURAL
CERRITOS RURAL
CBO1 URBANO URBANO
BOQUERON 13,2KV SABANAS DE LA FUGA RURAL
CBQ2 MATABAMBU RURAL
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Esta actividad se prioriza en los reconectadores de linea de la zona urbana y rural de san
José y cada una de las localidades (Retorno, Libertad, Calamar, Capricho, Boquerdn y

Puerto Concordia (Meta).

Frecuencia: Para el primer semestre se realizar& mantenimiento al 50% de los

reconectadores programados.

, — Nivel de Marca L.
item Descripcion ., Circuito Coordenada
tension Reconectador
. Cooper
1 Reconectador Barrancén 13.8 kv C1 2.57889 | -72.58632
System
2 Reconectador Joselin 13.8 kv Noja Power Cc2 2.52918 | -72.60725
3 Reconectador Aguabonita 13.8 kv Noja Power c2 2.51768 | -72.61092
4 Reconectador Guacamayas 13.8 kV Noja Power Cc2 2.44041 | -72.50670
C
5 Reconectador Malecén 13.8 kv ooper c4 2.56998 | -72.65057
System
. Cooper
6 Reconectador Viso 13.8 kV cc 2.63733 | -72.76125
System
Cooper
7 Reconectador Batallon Calamar 13.8 kv CCR2 1.95933 | -72.64889
System
8 Reconectador Picalojo 13.8 kV Noja Power CCH1 2.35183 | -72.82894
9 Reconectador La Carpa 13.8 kV Noja Power CCH1 2.35184 | -72.82902
10 Reconectador Cerro Azul 13.8 kv Noja Power CCH1 2.35181 | -72.82908
11 Reconectador Dragon Rojo 13.8 kV Noja Power c1 2.56546 | - 72.63534
. . Nulek
12 Reconectador Batallén Brigada 22 13.8 kv ] Cc2 2.54589 | -72.62909
Schneider
C
13 Reconectador Villa Andrea 13.8 kv ooper Cc3 2.55583 | -72.63649
System
14 Reconectador Pororio 13.8 kv Cooper cc | 271105 | -72.72311
System
Cooper
15 Reconectador Cafre 13.8 kv cC 2.63877 | -72.76135
System
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1.2. MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS (SI APLICA)

a) Mantenimiento Correctivo

Es el cambio o reposicién que se realiza a un equipo, servicio o instalacion una vez que se
ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el funcionamiento y eliminar la causa
que ha producido la falla.

El mantenimiento correctivo tiene la finalidad de reemplazar los elementos o equipos
averiados y que no pueden funcionar operativamente en la subestacion o en las redes
eléctricas, el reemplazo también se da cuando los equipos han cumplido las horas de
trabajo para las que fue fabricado o porque la capacidad nominal no es suficiente.

Los siguientes son los equipos objeto de Mantenimiento correctivo en redes eléctricas.

Postes

Aisladores.

Crucetas

Conductores, cables subterraneos.
Retenidas.

Terminales.

Empalmes

Cajas de conexion.

Ductos.

Corta- circuitos.

Seccionadores.

Herrajes.

Transformadores de distribucion.
Pararrayos.

O
~

Frecuencia para mantenimientos correctivos en Redes Eléctricas de
Distribucion.

La frecuencia para realizar las labores de mantenimiento correctivo de redes eléctricas de
distribucion, se originan en los resultados y verificaciones del mantenimiento preventivo, ya
que las causas del deterioro de las redes son variadas y atienden a variables como lluvias,
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tormentas, aumento de la carga no prevista, calidad de los materiales, vandalismo y robo
de elementos y equipos (cables y puestas a tierra).

De ahi que el mantenimiento correctivo atiende las necesidades diarias del sistema,
reportadas por el Centro de atencion telefénica Call Center de la empresa, para lo cual se
requiere disponer de cuadrillas de trabajo 24/7 a fin de presentar afectaciones en el servicio
y que se vean afectados los indicadores de calidad.

Los mantenimientos correctivos no estan sujetos a equipos o elementos especificos, dado
que esta actividad se ejecuta cuando el elemento o el herraje ya esta en falla total.

1.3. MANTENIMIENTO DE LINEAS DE ALTA TENSION NIVEL IV

Se definen a continuacion los mantenimientos y los procedimientos para las lineas de Alta
Tension.

a) Mantenimiento Preventivo de Lineas AT (115 kV)

» Verificacion ruptura de aisladores.

» Verificacion galvanizada, oxidacion de estructuras y herrajes.

» Verificacion apriete de tornilleria.

» Verificacion Sistema puesta a tierra.

» Verificacidn crecimiento de arboles y maleza.

* Revisiones Rapidas y localizacion de Fallas: Ademas de localizar las
fallas, las revisiones oculares rapidas seran ejecutada por los recursos
disponibles de la EMPRESA, los resultados de esta actividad seran de
pleno conocimiento del responsable del Mantenimiento, el cual tomara
la decisién para lo pertinente.

* Revisiones Exhaustivas: la EMPRESA, se encargara de este tipo de
revision, con base en estos resultados procedera a coordinar las
programaciones y los descargos para poner en condicién optima el
activo revisado.

Se enfatiza que cuando ocurra el evento de disparo de la linea de la EMPRESA, el Centro
de Control procede ainformarle al responsable del Mantenimiento de redes STR'Y
SDL respectivo y este al recurso de la empresa sea propio o contratado, en todo caso estara
disponible las 24 horas los 365 dias.

Dentro de las actividades de mantenimiento preventivo se identificaron los diferentes
sectores donde se requiere realizar las actividades de mantenimiento de podas en caliente
del corredor de la linea 115 kV de acuerdo con lo establecido en el RETIE.
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iITEM ESTRUCTURA ACTIVIDAD PARA REALIZAR

1 444 a2 441 Podas en caliente Grande

2 269 a 268 Podas en caliente Pequefia

3 685 a 687 Podas en caliente Grande

4 582 a 584 Podas en caliente Grande

5 787 a 709 Podas en caliente Grande

6 7al0 Podas en caliente Pequena

7 20211 Podas en caliente Pequeia

8 7 Podas en caliente Pequefia-Enredaderas

9 27 Podas en caliente Pequefia-Enredaderas

10 134 Podas en caliente Pequefia-Enredaderas

11 661 Podas en caliente Pequefia-Enredaderas

12 749 Podas en caliente Pequena-Enredaderas

13 866 Podas en caliente Pequena-Enredaderas

Busqueda de la Averia

En la revisidon o busqueda de la falla se ha de tener en cuenta entre otros las siguientes
actividades:

« Estado de Aisladores, faltantes de la cadena, quemados y desprendidos. Se
tendrd en cuenta el tipo y estado, si es polimérico de porcelana o vidrio,
numero de aisladores por cadena los herrajes de uniébn  angulos de
inclinacién, recubrimiento pelicular.

« Estado de la servidumbre, ramas en contacto temporal, quemadas o muy
proximas a la linea, objetos sobre la linea etc., se indicara el sitio exacto para
la poda o trochas, numero de torre, poblacién, fincas etc.
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Detallar los herrajes, se verificara el estado de los herrajes de la estructura,
brazos, palometas, riostras, grilletes, rotulas, grapas de suspension, de
retencidn, conector extra galvanizado del cable guarda, retenidas, tirantas,
etc.

« Estructuras, observar su estado, proximidad de objetos sobre crucetas,
riostras brazos etc.

» Conductores y cables de guarda, observar los conductores en los vanos,
cables de guarda desprendidos o tocando las fases en la estructura o en los
vanos.

Frecuencia del Mantenimiento Preventivo para Lineas de Alta
Tension

La frecuencia para realizar las actividades de Mantenimiento Preventivo de lineas de alta
tension es de acuerdo con el PSM y las consignaciones cargadas al aplicativo SIO.

2.2. Mantenimiento Predictivo de Lineas AT.

Medida resistencia de puesta a tierra en las cuatro (4) torres ubicadas en el cruce del rio
Guaviare, esta actividad se realizara una vez al afio, empleando el MEGOHMETRO marca
METREL MODELO MI2088.

item | Estructura Actividad Para Realizar coordenadas
1 T1 Torre de transmisién auto soportada-RETENCION 2°37'12.96"N | 72°38'17.28"0
2 T2 Torre de transmisién auto soportada-RETENCION 2°937'7.71"N | 72°38'10.25"0
3 T3 Torre de transmisién auto soportada-RETENCION 2936'51.69"N | 72°37'46.76"0
4 A Torre de transmision auto soportada-RETENCION 2936'49.76"N | 72°37'44.58"0
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a) Frecuencia del Mantenimiento Predictivo para Lineas de Alta
Tension

La frecuencia para realizar las actividades de mantenimiento predictivo de lineas de alta
tensién es dos (2) meses, en las cuales se ejecutan las respectivas podas preventivas de
la vegetacion que esta dentro de la zona de servidumbre y que presenta acercamiento con

la red eléctrica.

Los grupos de trabajo operativo estaran constituidos de la siguiente manera: GRUPO DE
MANTENIMIENTO DE LA EMPRESA, consta de:

* Un (1) Ingeniero. (opcional)
* Un (1) supervisor (opcional)
* Tres (4) Técnicos podas.

* Un (1) Conductor.

item | Estructura Actividad Para Realizar coordenadas
1 35-53 Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 3.579355° -73.689045°
2 98-102 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 3.544548° -73.596605°
3 115-120 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 3.526406° -73.573812°
4 123-160 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 3.519293° -73.564330°
5 265-266 | Ejecucion de podas en caliente montaiia 3.387853° -73.345947°
6 253-254 | Ejecucion de podas en caliente montaiia 3.397987° -73.371225°
7 442-447 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 3.130791° -73.173272°
8 533-542 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 3.020556° -73.057827°
9 557-571 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 2.987352° -73.033449°
10 | 616-641 |Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 2.916996° -72.958751°
11 | 660-667 |Ejecucionde podas en caliente de las palmeras 2.862395° -72.914460°
12 744-750 | Ejecucion de podas en caliente montana 2.812249° -72.785135°
13 751-759 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 2.804871° -72.777077°
14 767-783 | Ejecucion de podas en caliente de las palmeras 2.789127° -72.755435°
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15 819-884 | Ejecucion de podas en caliente montana y Palmeras 2.715311° -72.701800°
16 865-870 | Ejecucion de podas en caliente montafia 2.662396° -72.659140°
17 872-878 | Ejecucion de podas en caliente montafia 2.635320° -72.645645°
18 881-900 | Ejecucion de podas en caliente montana 2.614031° -72.629383°
19 912-921 | Ejecucidn de podas en caliente montafa 2.572388° -72.624086°
20 | 927-930 |Ejecucion de podas en caliente montafa 2.549902° -72.627431°

2.3. Mantenimiento Correctivo En Frio (Linea Des energizada) para Lineas
de Alta Tensidon Aéreas.

El unico objetivo es ofrecer con calidad, confiabilidad y continuidad el servicio de
transporte de energia y potencia, su alcance comprende la ejecucion de todas aquellas
actividades tendientes a restaurar o normalizar el servicio de suministro de energia
eléctrica al Sistema de Transmision Regional (STR) que se vean privados del mismo, por
causa de un evento programado o no programado sobre la red aérea de transmision, aérea
o subterraneas, incluyendo la realizacion de todas aquellas actividades complementarias
necesarias para garantizar la prestacion del servicio en condiciones seguras y confiables.

Las actividades no programadas y/o programadas, estaran contenidas en solicitudes
originadas desde la EMPRESA y coordinadas y autorizadas por C.N.O y C.N.D
denominadas “Orden de trabajo para atencion de Dafos y/o mantenimiento Preventivo”
definidas por el tipo de trabajo, cantidad tipo de material e informacidon complementaria
necesaria para ejecutar la labor con economia, efectividad, prontitud y seguridad.

La Frecuencia para la ejecucion del mantenimiento correctivo de lineas de alta tensién
depende de los planes de mantenimiento que tenga proyectados LA EMPRESA, teniendo
como base las reglamentaciones de las CREG y los recursos econémicos con que cuenta
la EMPRESA.

a) Grupos de Trabajo de mantenimiento en frio, que comprende el
mantenimiento de lineas de alta tension.

Los grupos de trabajo operativo estaran constituidos de la siguiente manera: GRUPO DE
MANTENIMIENTO DE LA EMPRESA, consta de:

* Un (1) Ingeniero. (opcional)
* Un (1) supervisor (opcional)

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
empresa



Energuaviare

Cadigo: SD-MM-PN-001
MANTENIMIENTO ::::za?:?én: 11/02/2025
PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO | Version: 7.0
EN SUBESTACIONES Y REDES SDL Pagina: 20 de 46
Y STR 2025

» Tres (3) Técnicos electricistas.
* Un (1) Conductor.

En todos los casos, el personal debe contar con experiencia laboral comprobada y los
estudios necesarios para la realizacion de este tipo de trabajos.

Los grupos de trabajo asi constituidos conformaran una cuadrilla y su integracion no podra
ser modificada con respecto al grupo inicialmente propuesto sin la previa autorizacion de la
EMPRESA, que se reserva el derecho de admitir o no los cambios propuestos, lo mismo
que la de aceptar o no la permanencia dentro del grupo de trabajo de alguno de sus

integrantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, se ha evidenciado en visitas anteriores de mantenimiento
de podas preventivas, la ausencia de aisladores en la linea 115 kV, por lo cual a
continuacion se relacionan las estructuras que se deben intervenir para reponer el

aislamiento.
item Estructura Cantidad Actividad Para Realizar
1 3 2 Disco Roto Retencion
2 42 1 Disco Roto Suspension
3 75 1 Disco Roto Suspension
4 260 1 Disco Roto Suspension
5 263 2 Disco Roto Retencion
6 297 1 Disco Roto Suspension
7 100 1 Disco Roto Suspension
8 140 1 Disco Roto Retencion
9 161 1 Disco Roto Suspension
10 210 1 Disco Roto Suspension
11 744 1 Disco Roto Suspension
12 859 1 Disco Roto Suspension
13 445 1 Disco Roto Suspension
14 672 1 Disco Roto Suspension
15 337 1 Disco Roto Suspension
16 299 1 Disco Roto Suspension
17 703 1 Disco Roto Suspension
18 660 1 Disco Roto Retencion

VIl. CRONOGRMA

PLAN DE MANTENIMIENTO REDES ELECTRICAS NIVEL DE TENSION
13.2/0.214/0.127kV
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Tabla 1: Cronograma actividades de mantenimiento Redes SDL a 13,2kV

PROGRAMACION ANUAL DE ACTIVIDADES EN MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS DE REDES DEL SDL 2025

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO REDES SDL NIVEL DE TENSION 11 Y |

Tipo de AREA
ACTIVIDAD P . PERIODICIDAD CANT. MES
Mantenimiento IMPLICADA
Reposiciéon de Fusibles en seccionadores y . L. Subgerencia de
AR Correctivo Diario R N/A
Transformadores de distribucion Distribucién
i . Subgerencia de
Reposicion de pararrayos Correctivo N/A .g L N/A
Distribucién
Preventivo- 4 Subgerencia de
Reposicion de cortacircuitos . .g L, 16
Correctivo veces/semana Distribucidn
Reposicidn de aisladores, intervencion de .
. . . Subgerencia de
estructuras en MT o BT en una distancia de Correctivo N/A R N/A
Distribucién
500 metros
Reposicidn, Plomado e hincado de postes; . .
P . L, L P Preventivo- Subgerencia de
Se realiza la reposicién de minimo dos (2) . 2 veces/mes o, 2
Correctivo Distribucién
postes de concreto de 8 o 12 metros
Instalacidn de estribos y grapas de operar Preventivo- Subgerencia de
. yerap P . 4 veces/mes .g L 4
en caliente Correctivo Distribucién
Reposicion de transformadores quemados Preventivo- Subgerencia de
., . 6 veces/mes R 6
o Instalacién de transformadores Nuevos Correctivo Distribucién
Balanceo de carga de transformadores de . .
o S Preventivo- Subgerencia de
distribucion, intervenir minimo de un (1) . 6 veces/mes R 6
L ., Correctivo Distribucién
transformador de distribucién completo
Cambio de bajantes de transformadores; . .
. o Preventivo- Subgerencia de
intervenir minimo de un (1) transformador . 4 veces/mes R 4
L L, Correctivo Distribucién
de distribucidon completo
Cambio de conectores bimetalicos de 2 . .
. . Preventivo- Subgerencia de
pernos; intervenir minimo de un (1) . 4 veces/mes oo, 4
L ., Correctivo Distribucién
transformador de distribucién completo
Instalacidn de estribos en baja tension. . .
. . Preventivo- Subgerencia de
intervenir minimo de un (1) transformador . 4 veces/mes R 4
Correctivo Distribucién

de distribuciéon completo
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Reposicion de puesta a tierra; intervenir . .
L. Preventivo- 4 Subgerencia de
minimo de un (1) transformador de . AT 16
L L, Correctivo veces/semana Distribucién
distribucion completo
Remodelacion o expansion de Redes en Preventivo- Subgerencia de
. - ) 1 vez/mes R 1
Media tension (sector) Correctivo Distribucidn
Remodelacion o expansion de Redes en Preventivo- Subgerencia de
. - ) 1 vez/mes R 1
Baja tension (sector) Correctivo Distribucidn

La reposicion de los fusibles en los transformadores y seccionadores, es una
actividad que se realiza a diario, y se hace con el fin de mantener la
continuidad en el servicio a los usuarios en baja tensién.

La reposicion de los pararrayos es una actividad que se realiza con el fin de
mantener protegido al transformador contra descargas atmosféricas, se
realiza ocasionalmente debido a que depende del tiempo climatico.

La reposicion de los cortacircuitos es una actividad que se realiza con el fin
de mantener protegido al transformador contra cortos en las redes de baja
tension, se realiza ocasionalmente debido a que depende del estado de
deterioro de las cafiuelas que son las encargadas de soportar el fusible.

La reposicion de los kits de puesta a tierra obedece al restablecimiento del
aterrizaje de los transformadores, pararrayos, con el fin de evacuar las fallas
gue se produzcan en la red eléctrica y proteger los equipos.

El retensionado de la red de Media Tension es una actividad que se realiza
ocasionalmente con el fin de garantizar las distancias de seguridad verticales
conforme lo establece le RETIE.

La Reposicion de aisladores, es la actividad que se realiza cuando por causa
de descargas atmosféricas o deterioro, se requiere cambiar el aislamiento
porque interfiere con el normal funcionamiento del sistema.

La vestida de estructuras, es una actividad que se desarrolla cominmente
en la expansion o remodelacion de redes o cuando se instalan equipos
nuevos en las redes sea el caso de transformadores, reconectador,
seccionadores.
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e El plomado e hincado de postes, obedece a actividades de expansion de
redes, reposicion de postes en mal estado o a remodelaciones.

e ElI cambio de transformadores obedece a la reposicién, se realiza
periédicamente, ademas dependerd del uso trifdsico o monoféasico,
capacidad instalada, deterioro por uso.

e La expansion de redes en Media tension, se realiza con el fin de llegar con
nuevos centros de distribucion (transformadores) a los usuarios que no
cuentan con el servicio de energia eléctrica

e La expansion de redes en Baja tension se realiza con el fin de llegar con
redes eléctricas a los usuarios que no cuentan con el servicio de energia y
normalizar el servicio a través del equipo de medida.

e El balanceo de carga de los transformadores es una actividad que se realiza
periédicamente, y obedece a la nivelacién de las cargas por fase de los
transformadores sean trifasicos 0 monofasicos, con el fin de prevenir dafios
por sobrecarga de fases.

e El cambio de bajantes en los transformadores se realizara con el fin de evitar
el efecto galvanico en las uniones de las borneras y el conductor que va a la
red de baja tension, que ocasiona puntos calientes y dafios en los bornes de
baja de los transformadores, se requiere realizar el cambio de todas las
bajantes que estan en aluminio por bajantes en cobre, ademas de revisar el
calibre AWG indicado para cada transformador.

e EIl cambio de los conectores bimetalicos de dos pernos de realiza debido a
gue por tiempo de uso y efecto galvanico generado por el conductor se
deterioran, ademas por que en algunos conductores no se ejerce | torque
suficiente quedando suelto y presentando puntos calientes.

e La instalacion de estribos y grapas de operar en caliente se realiza a los
transformadores y seccionadores con el fin de poder trabajar en un cambio
de transformador o ampliacion de red de media tension sin requerir un corte
de todo el circuito, se sueltan las grapas y se trabaja.

e Lainstalacion de estribos en baja se realiza con el fin de reducir los reclamos
de los usuarios por sulfataciones de los conductores de cobre de las
acometidas que se conectan a la red.

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
garantiza su vigencia. La unica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la
empresa




Energuaviare

Cadigo: SD-MM-PN-001
MANTENIMIENTO ::::;a(::?én: 11/02/2025
PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO | Version: 7.0
EN SUBESTACIONES Y REDES SDL Pagina: 24 de 46
Y STR 2025

PLAN DE MANTENIMIENTO REDES ELECTRICAS NIVEL DE TENSION 34.5 KV

Tabla 2: Cronograma de actividades de mantenimiento Redes SDL / Linea 34.5 kV

PROGRAMACION ANUAL DE ACTIVIDADES EN MANTENIMIENTOS DE REDES

DEL SDL 2025

Mantenimiento Preventivo Y Correctivo Redes SDL / Linea 34.5 kV

ACTIVIDAD U e PERIODICIDAD | AREA IMPLICADA
Mantenimiento
Recorrido e Inspgcmon visual Preventivo- ) Subgerencia de
de puntos criticos para ) 4 veces/ano S
. Correctivo Distribucion
efectuar el mantenimiento.
Georreferenciacion de las . .
. Preventivo- - Subgerencia de
estructuras involucradas en . 4 veces/afno S .
e Correctivo Distribucion
el mantenimiento
Registro fotografico de los Preventivo- ~ Subgerencia de
" . 4 veces/afo Ao ..
puntos criticos de la red. Correctivo Distribucion
Diagnosti | . .
. lag ostico de las Preventivo- - Subgerencia de
condiciones presentes en la ) 4 veces/ano AR
Correctivo Distribucion
red y las estructuras.
L . Preventivo- ~ renci
Reposicion de Aisladores . 4 veces/ano Sub_ge.e C.? de
Correctivo Distribucion
Reposicion de puesta a Preventivo- - Subgerencia de
. . 4 veces/ano Ao .
tierra Correctivo Distribucion

e Elrecorrido e inspeccion visual de la linea 34.5kV, hace referencia a recorrido
por parte de los técnicos electricistas, que se encargaran de revisar con
binoculares y tomar evidencia fotogréfica las estructuras de la linea que
requieren realizar reposicion de aislamiento, reposicion de puesta a tierra o
la ejecucion de podas en puntos criticos.

e La georreferenciacion de la linea 34.5kV, hace referencia a la caminata por
parte de técnicos electricistas, que se encargaran de revisar con binoculares
y tomar evidencia fotogréafica de las estructuras de la linea que requieren
realizar reposicion de aislamiento, reposicion de puesta a tierra o la ejecucion
de podas en puntos criticos.
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El registro fotografico permitird observar, analizar, planear y ejecutar el plan
de mantenimiento preventivo, ademas permitird observar el estado real de la
linea, estructuras, redes, aislamientos, servidumbre, puestas a tierra, entre
otro

La reposicion del aislamiento se realizard en las fechas establecidas en el
programa anual de mantenimiento ingresado en la pagina de Xm para la linea
115kV o en una actividad programada directamente por el area de
mantenimiento, con el fin de optimizar mejor los recursos, tiempo y evitar las
compensaciones, no obstante, si por otras causas de operacion se requiere
realizar un corte del servicio se solicitara una consignacion de
EMERGENCIA.

La reposicion de las puestas a tierra se realizara en las fechas establecidas
en el programa anual de mantenimiento ingresado en la pagina de Xm para
la linea 115kV o en actividades de mantenimiento programadas
internamente, con el fin de optimizar los recursos, tiempo y evitar las
compensaciones, no obstante, si por otras causas de operacion se requiere
realizar un corte del servicio se solicitara una consignacion de
EMERGENCIA.

La asignacion de recursos (herramientas, materiales, costos de personal),
seran responsabilidad de la subgerencia de distribucién y subgerencia
financiera, estos recursos deberan estar 72 horas antes del dia de la
suspension del servicio programando.

El programa anual de mantenimiento previamente establecido sera la guia
para la ejecucion de las actividades de podas, reposicion de aislamiento,
reposicidén de puestas a tierra, teniendo en cuenta que este plan se ingreso
a la pagina de Xm, serd el documento guia para la ejecucion de las
actividades, no obstante, se podran realizar consignaciones de emergencia
para restablecer la operacién normal del sistema.

PLAN DE MANTENIMIENTO REDES ELECTRICAS NIVEL DE TENSION 115 kV

Tabla 3: Cronograma de actividades de mantenimiento Redes STR /Linea 115 kV

MANTENIMIENTO PREVENTIVO REDES STR/ Linea 115 kV- PSM-2025

NO

ACTIVIDAD

PERIODICIDAD

AREA IMPLICADA

Recorrido e Inspeccion visual de puntos
criticos para efectuar el mantenimiento.

4 veces/afo

Subgerencia de
Distribucion
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Georreferenciacion de las estructuras
involucradas en el mantenimiento

4 veces/ano

Subgerencia de
Distribucion

Registro fotografico de los puntos criticos de
la red.

4 veces/ano

Subgerencia de
Distribucion

Diagndéstico de las condiciones presentes en
la red y las estructuras.

4 veces/afno

Subgerencia de
Distribucion

Programacion de actividades a desarrollar.

4 veces/afno

Subgerencia de
Distribucion

Reposicion de aisladores de las estructuras
identificadas previamente.

2 veces/ano

Subgerencia de
Distribucion

Reposicion de puesta a tierra de las
estructuras identificadas previamente.

2 veces/ano

Subgerencia de
Distribucion

Ejecucion de podas en caliente de las
estructuras identificadas previamente.

1 veces/mes

Subgerencia de
Distribucion

El recorrido e inspeccion visual de la linea 115 kV, hace referencia a la
caminata por parte de técnicos electricistas, que se encargaran de revisar
con binoculares y tomar evidencia fotografica de las estructuras de la linea
gue requieren realizar reposicion de aislamiento, reposicién de puesta a tierra
o0 la ejecucidon de podas en puntos criticos.

El recorrido e inspeccion visual de la linea 115 kV, hace referencia a la
caminata por parte de técnicos electricistas, que se encargaran de revisar
con binoculares y tomar evidencia fotografica de las estructuras de la linea
gue requieren realizar reposicion de aislamiento, reposicién de puesta a tierra
o0 la ejecucién de podas en puntos criticos.

el registro fotogréfico permitira observar, analizar, planear y ejecutar el plan
de mantenimiento preventivo, ademas permitird observar el estado real de la
linea, sea estructuras, redes, aislamientos, servidumbre, puestas a tierra
entre otros.

el diagndstico es el proceso en el cual los ingenieros se encargaran de
programar y planear la ejecucion del mantenimiento de acuerdo con la
informacion suministrada por los técnicos que realizaron el recorrido y
entregaron el informe con la georreferenciacion, fotos y numeros de
estructuras involucradas en el posterior mantenimiento.

la programacion de las actividades a desarrollar estara ligada no solo a la
reposicion de aislamiento de la linea, sino también a la ejecucién de las
podas en frio (sin tension), por parte del contratista, teniendo en cuenta que
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habra lugares en donde no se pueda hacer podas hasta no sacar el servicio
debido a que la vegetacion ya esta muy cerca de la linea, se tendra en cuenta
los tiempos (horas) por parte del personal involucrado en el cambio de
aislamiento y ejecucion de podas.

realizado el recorrido e inspeccién visual, deberd programarse con la
subgerencia de distribucion para la ejecucion de las podas en frio, las cuales
deben de realizarse el mismo dia de la reposicion del aislamiento, las podas
en caliente las podra hacer a lo largo del afio, de acuerdo con un cronograma
previamente aprobado por la subgerencia de distribucion.

la reposicion del aislamiento se realizar4 en las fechas establecidas del
programa anual de mantenimiento subido previamente a la pagina de Xm, no
obstante, si por causas de no operacidén normal se requiere realizar un corte
del servicio antes se podra hacer una consignacion de EMERGENCIA.

la reposicién de las puestas a tierra se realizara en las fechas establecidas
del programa anual de mantenimiento subido previamente a la pagina de Xm,
no obstante, si por causas de no operacién normal se requiere realizar un
corte del servicio antes se podra hacer una consignacion de EMERGENCIA.
El programa anual de mantenimiento previamente establecido sera la guia
para la ejecucion de las actividades de podas, reposicion de aislamiento,
reposicion de puestas a tierra, teniendo en cuenta que este plan se subib a
la pagina de Xm y es el documento guia ante este ente para la ejecucion d
estas actividades, no obstante, se pueden realizar consignaciones de
emergencia por la no operacion normal del sistema.

Calibracion y certificacion de equipos de medicion Registro y Control.

La empresa debe realizar el Aseguramiento Metrolodgico para los diferentes equipos de
medicion, registro y control con que cuenta, a fin de garantizar mediciones precisas y
confiables, por lo cual se realizara cada afio la calibracién y verificacion de los siguientes
equipos:

Frecuencia de calibracién y verificacion: un (1) ano o el tiempo regulatorio.

Unidad
item Breve Descripcion de Cantidad Especificaciones Técnicas
Medida
MEDIDORES, DE CALIDAD DE POTENCIA Y 12 . Inspecciones correctivas y pruebas:
1 FACTURACION NORMA DE CALIDAD DE Unidad
POTENCIA IEC61000-4-30 CLASE A, SEL 735
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; v' Verificacién previa de las mediciones
2 | PINZAS VOLTIAMPERIMETRICAS 10 Unidad - P . Y
desviaciones de los equipos de medicion.
3 PINZAS DE CORRIENTE DIGITAL DE ALTA TENSION 1 Unidad v’ Ensayo y certificacién con base en la Norma
HCL-36UX HASTA 36KV Técnica Colombiana NTC 2031
, | ALCOHOLIMETRO CDP 8899  DIFERENTES 1 Unidad v Llimpieza interna y externa del equipo de
UNIDADES DE MEDIDA medicion.
MEDIDORES DE PUESTA A  TIERRA- 2 Unidad v' Revisién y/o reparacién de instrumentos de
> TELUROMETRO medicién.

DISPOSITIVO ELECTRONICO PORTATIL PARA
PRUEBAS DE MEDIDORES EN SITIO ACESORIOS:
*PINZAS DE CORRIENTE (100A)3 U*PINZAS DE

v" Reemplazo de accesorios por deterioro o vida
util.
v Reparacién, modificacién y pruebas a todos los

6 | CORRIENTE (1000A) 3UNI*CABLE DE CORRIENTE ! Unidad equipos de medicion y registro.
CON CONECT DE SEGURIDAD 3 NEGROS.3 ROJOS v
*CABLES DE TENSION CON CONECTORES DE
v Protocolo de pruebas
SEGURIDAD
Transporte:
v'  Cargue y transporte de PINZAS DE
CORRIENTE DIGITAL DE ALTA TENSION
HCL-36UX HASTA 36KV,
ALCOHOLIMETRO CDP 8899 DIFERENTES
UNIDADES DE MEDIDA, MEDIDORES DE
PUESTA A TIERRA-TELUROMETRO,
DISPOSITIVO ELECTRONICO PORTATIL
PARA PRUEBAS DE MEDIDORES EN SITIO
DETECTOR DE AUSENCIA DE TENSION 275 kV- 4 Unidad ACESORIOS: *PINZAS DE CORRIENTE
7 .
Mod. 275HVD.

(100A)3 U*PINZAS DE CORRIENTE (1000A)
3UNI*CABLE DE CORRIENTE CON CONECT
DE SEGURIDAD 3 NEGROS.3 ROJOS
*CABLES DE TENSION CON CONECTORES
DE SEGURIDAD, DETECTOR DE AUSENCIA
DE TENSION 275 kV- Mod. 275HVD. desde
la sede de ENERGUAVIARE S.A. E.S.P.
hasta los laboratorios del contratista.

v' Entrega de los equipos en las bodegas de

almacén de la ENERGUAVIARE S.A. E.SP.

Conservacion de bienes de terceros.

Teniendo en cuenta que en el SDL de la Empresa existen redes eléctricas
construidas por terceros y de acuerdo con la resolucion CREG 015 de 2018 EI OR
gue utilice los activos de terceros que sean Redes de Uso General es el responsable

por la administracion, operacion y mantenimiento.

Por otra parte, la Resolucion CREG 082 de 2002 establecié que los usuarios propietarios
de activos del Nivel de Tensién 1 Activos de uso conformados por los transformadores de
distribucion secundaria con sus protecciones y equipos de maniobra, al igual que por las
redes de transporte que operan a tensiones menores de 1 kV (Art. 1 de la Resolucién CREG
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— 082 de 2002), mediante los cuales se presta el servicio, podran pagar un menor valor en
las tarifas de energia eléctrica, a partir de la entrada en vigencia de los nuevos cargos
aprobados para cada una de las empresas distribuidoras del pais, basados en la expedicién
de Resoluciéon 082 de 2002 de la Comision de Regulacién de Energia y Gas —CREG-,
mediante la cual se establecié la metodologia para calcularlos.

En dicha metodologia se establece que, si un usuario es propietario del transformador con
el que se conecta a la red de media tension, al igual que de la red secundaria que lleva la
energia desde el transformador hasta su domicilio, debe pagar el cargo por distribucién de
la red solo a partir del nivel de tensién donde se conecta dicho transformador. Si el usuario
es duefo solamente del transformador o de la red secundaria, tiene derecho a que se le
reconozca la mitad del cargo de conexién del Nivel de Tension 1, hasta el nivel de tension
donde se conecta su activo (es decir la mitad del beneficio).

Esta disminucion se vera reflejada en la factura del servicio.

Para lograr este reconocimiento, el usuario propietario debera demostrar la propiedad de
los activos correspondientes (transformador y red secundaria), presentando la
documentaciéon a que haya lugar ante la empresa que le facture el servicio.

En el evento en que las empresas consideren insuficientes las pruebas aportadas para
demostrar la propiedad de sus activos, el usuario, si tiene razones de inconformidad, puede
recurrir la decisiéon ante la gerencia de la empresa y apelar ante la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios.

En cualquier caso, si el propietario decide compartir sus activos con otros usuarios, tiene
derecho a que se le remunere por la utilizaciéon de tales activos para lo cual se debera
celebrar el respectivo contrato considerando la remuneracién prevista para Activos de
Terceros en la resolucion 070 de 1998 o aquella que la modifique o sustituya.

La empresa como operador de red del departamento del Guaviare ejerce la Administracion,
Operacion y mantenimiento (AOM), por tal razén ante fallas en la prestacion del servicio
de los activos de terceros como son:

Fusibles quemados en transformadores.

Redes eléctricas de media tension y baja tensién reventadas
Cajas cortacircuitos con vela porta fusible quemado
Pararrayos explotados.
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Realizara las respectivas actividades de mantenimiento correctivo a fin de garantizar la
continuidad del servicio, sin embargo, las actividades de mantenimiento rutinario estan a
cargo del duefio del activo.

Si el activo del usuario sufre dafios que implican la reposicién total del mismo, estos deben
ser asumidos por el usuario, en caso de que el usuario no disponga de recursos podra
realizar la solicitud a la empresa para que realice este cambio y se le realizara el ajuste en
la tarifa por cambio en la propiedad del activo, que pasara a ser de ENERGUAVIARE SA
ESP.

2. PLAN DE MANTENIMIENTO SUBESTACIONES

Los mantenimientos que se tienen previstos para ejecuciéon en el plan anual de
mantenimiento para el 2025 de las subestaciones en operacion son mantenimientos de tipo
Correctivo preventivo y predictivo.

Mantenimiento Correctivo

Esta orientado a la correccion de fallas observadas durante el funcionamiento normal de un
equipo o instalacién, asi como las fallas en la ejecucion de algun tipo de mantenimiento.

Durante los procedimientos de mantenimiento se hace la revisién desde el punto de
conexién a red de alta tension, celdas de media tension, tablero general de baja tension,
tableros auxiliares, tableros de control y equipos de potencia, todo en cumplimiento de los
protocolos de seguridad, a cargo de personal especializado y de acuerdo con la
normatividad vigente.

Mantenimiento Preventivo

Es un mantenimiento programado que se efectia a un equipo, servicio o instalacién, como
los equipos de patio presentes en una subestacién eléctrica, con el objetivo de reducir la
probabilidad de fallo, manteniendo condiciones seguras y preestablecidas de operacioén del
equipo o sistema, prolongando asi su vida util y evitando accidentes.

El mantenimiento preventivo tiene la finalidad de evitar que el equipo falle durante el periodo
de su vida util, plan de mantenimiento, reportes de fallas reiteradas y para su ejecucion se
apoya en experiencias de operacion, que determinan que el equipo, después de pasar el
periodo de puesta en servicio, reduzca sus posibilidades de falla.
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Mantenimiento Predictivo

Pruebas, revisiones y diagndsticos que se realizan a los equipos de patio de cada
subestacion con el propésito de conocer su estado actual y predecir posibles fallas que se
podrian ocasionar. El resultado de este mantenimiento predictivo permite tomar acciones

correctivas y/o preventivas para optimizar su funcionamiento.

2.1. El Plan anual de mantenimiento de subestaciones 2025

El Plan anual de mantenimiento de subestaciones 2025 programado se compone de 2

elementos:

1. Programacion en el aplicativo de XM (SIO — Sistema Integrado de Operacion)

y cronograma de los cuatro (4) PSM del 2025, PSM 2 de 2024 (octubre de
2024 amarzo de 2025), PSM 1 de 2025 (abril de 2025 a septiembre de 2025),
PSM 2 de 2025 (octubre de 2025 a marzo de 2026).

Estos mantenimientos por consignaciones son mantenimientos que se
solicitan al Centro Nacional de Despacho (CND) por medio del aplicativo del
Sistema Integrado de Operacion (SIO) de la pagina de XM, a cada Operador
de Red (OR) conectado al Sistema de Transmision Nacional (STN) le
corresponden dos (2) mantenimientos por consignacién por cada Plan
Semestral de Mantenimiento (PSM), en cada ano se tienen programados dos
(2) PSM lo que nos lleva a tener cuatro (4) mantenimientos por consignacion
en el afio, estos mantenimientos son programados con una duracién de 8-10
horas en las cuales se realizan diversas tareas que solo se pueden realizar
cuando el OR se encuentra desconectado del STN, estos mantenimientos no
tienen ningun tipo de compensacién por parte del Operador de Red (OR).

Plan anual rutinario de mantenimiento de las subestaciones para ejecucion
en estado energizadas o en operacion.

Este Plan anual rutinario de mantenimiento de las subestaciones, son un
conjunto de actividades de mantenimientos programados del plan semestral
ejecutados en el mes, para mantener la funcionalidad de las subestaciones
en operacion por parte de Energuaviare. Para el cumplimiento de este plan
es necesario contar con al menos tres (3) técnicos electricistas exclusivos
para el mantenimiento de las subestaciones; si este personal no se puede
garantizar el cumplimiento de las actividades cumpliendo los protocolos de
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seguridad, a cargo de personal especializado y de acuerdo con la
normatividad vigente.

Actividades de mantenimiento rutinario

Actividades de mantenimiento preventivo y predictivo para cada una de las 5 subestaciones
de ENERGUAVIARE SA ESP establecidas en el Plan anual rutinario de mantenimiento:

Revision y torque de conexiones, y maquillado al cableado de sefales de los
tableros de control y gabinetes concentradores de sefales de patio, hace
referencia a la respectiva inspeccion visual y mecanica del sistema de
sefales de las subestaciones, donde se realiza un reconocimiento de las
secciones expuestas de cables, buscando dafios fisicos, y asegurandose
gue las conexiones estan bien ajustadas, de lo contrario se procede a realizar
el ajuste de los conectores terminales (en particular que éstos concuerden
con el cable empleado y que estan bien colocados).

Inspeccion de fugas, refrigeracion forzada y cambio de silica
deshumectadora de los transformadores de potencia de las subestaciones,
hace referencia a la respectiva inspeccion visual y mecanica de los
transformadores de potencia en operacion de cada una de las subestaciones.

Mantenimiento y seguimiento al sistema de comunicaciones Dataradios,
mddems de comunicacion, médems de baja frecuencia y demas equipos que
garanticen la comunicaciéon de los equipos al centro de control de
Energuaviare.

Medicion del sistema puesta a tierra de la subestacion, adecuacion o
mejoramiento del SPT y limpieza y torque de bajantes, hace referencia a que
el personal de mantenimiento realiza la toma de la medicion de la resistencia
a tierra del sistema de puesta a tierra de cada subestacion garantizando que
la subestacién esta protegida, de ser el caso de que el sistema de puesta a
tierra (SPT) de la subestacion tenga una resistencia a tierra por encima del
valor nominal establecido por normativa, el personal se dispondra a realizar
la adecuacion y mejoramiento del SPT de la subestacion, también se realiza
la limpieza de cada y el respectivo ajuste a cada uno de los bajantes que
compone la subestacion.

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
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Vi.

Vii.

Mantenimiento y Reposicion del alumbrado perimetral y de patio, hace
referencia a la inspeccion detallada del sistema de iluminacion de las
subestaciones. Donde se verifican conexiones y el estado de todas las
luminarias que pertenecen al sistema de iluminacion de las subestaciones.

Revision del sistema de fuerza de los servicios auxiliares y banco de baterias
de la subestaciéon que incluye patio, caseta de control y bodega, hace
referencia a la inspeccion visual y mecanica del sistema de servicios
auxiliares, donde se buscan dafios fisicos, y se asegura que las conexiones
estan bien ajustadas.

Despeje de la vegetacién de la grava, ornato y embellecimiento de la
subestacion, hace referencia a la limpieza ya sea por medio de las diferentes
herramientas como guadafias y materiales de fumigacion para la disminucién
del crecimiento de fauna en las subestaciones.

PLAN SEMESTRAL DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA NACIONAL
DE CONSIGNACIONES DE XM

Se cargaron al aplicativo del Sistema Integrado de Operacion (S10) de la pagina de XM la
programacion de las consignaciones que se ilustra a continuacién:

Programacion PSM ENERGUAVIARE 2025 en el aplicativo SIO de XM:

[0 Cconsecutivo

= Grupo = Tipoelemento = Elemento v = = Tipo ingreso

_  Fechainicial Fecha final —  Origen mantenimiento

Tipo de prueba = Color Estado

programada *  programada

= Penalizar

» O cuaiste
» [0 cnarez

» [0 cuares

- BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A . -
Bahialinea GRANADA 15 KV 15/03/2025 06:00 15/03/2025 14:00 PlanT Normal Roja Cruz Solicitada

i BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A 0 e
BahiaLinea GRANADA 115 KV 071062025 06:00 07/06/2025 14:00 PlanT Normal Roja Cruz Solicitada

- BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A . -
Bahialinea GRANADA 115 KV 2310812025 06:00 23/08/2025 14:00 PlanT Normal Roja Cruz Solicitada

1

0

0

» [0 costass

L BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A 5 .
Bahialinea GRANADA 115 kV 0871112025 06:00 08/11/2025 14:00 PlanT Normal Roja Cruz Solicitada

llustracion 1. Programacion PSM Energuaviare 2025

A continuacion, se muestran los reportes de cada consignacion:
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’m Consignacién Nacional Equipos del SIN

C2021316

Tipo Elemento Elemento consignado Tipo ingreso Origen mantenimiento Agente operador
Iniclo programado Fin programado Semana Inicial Semana final
Estado actual Fecha estado actual

Afectaclones a la operacion del SIN

Tipo elemento Elemento Tipo afect. Detalle op. Fecha inicial Fecha final Periodos
Bahialinea BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A GRANADA 115 kV DA - 15/03/2025 08:00 15/03/2025 14:00 P07 -P14
Linea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV DA - 15/03/2025 06:00 15/03/2025 14:00 P07 -P14
Demanda SAN_JDG1 DNA 100% 15/03/2025 06:00 15/03/2025 14:00 P07 -P14
Descripcion de los trabajos a realizar Observaciones

Trabajos asociados al origen de mantenimiento de la consignacién Ninguna

Observaciones CND

ENERGUAVIARE debe informar a los agentes involucrados o afectados por

esta intervencion.

No trabajar en periodos de maxima demanda P19, P20 y P21.
La revision y aprobacion de consignaciones se realiza semanalmente.

Jefe de trabajo

Lugar de trabajo P ito Teléfono

Usuario solicitante

llustracion 2: Reporte consignacion semana 11 del 2025
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C2029782

Tipo Elemento Elemento consignado Tipo ingreso Origen mantenimiento Agente operador

Inicio programado Fin programado Semana inicial Semana final

Estado actual Fecha estado actual

Afectaciones a la operacion del SIN
Tipo elemento Elemento Tipo afect. Detalle op. Fecha inicial Fecha final Periodos
BahiaLinea BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A GRANADA 115 kV DA Vacio 07/06/2025 06:00 07/06/2025 14:00 P07 -P14
Linea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV DA 07/06/2025 06:00 07/06/2025 14:00 P07 -P14
Demanda SAN_JDG1 DNA 100% 07/06/2025 06:00 07/06/2025 14:00 P07 -P14

Descripcion de los trabajos a realizar
Trabajos asociados al origen de mantenimiento de la consignacion

Observaciones CND

La compaiiia asociada al usuario] debe informar a los agentes involucrados o
afectados por esta intervencion. No trabajar en periodos de maxima demanda
P19, P20 y P21

Observaciones

Ninguna

Teléfono

Jefe de trabajo Lugar de trabajo p

Usuario solicitante

llustracion 3:Reporte consignacion semana 23 del 2025
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(m Consignacién Nacional Equipos del SIN

C2029783

Tipo Elemento Elemento consignado Tipo ingreso Origen mantenimiento Agente operador

Inicio programado Fin programado Semana inicial Semana final

Estado actual Fecha estado actual

Afectaclones a la operacion del SIN
Tipo elemento Elemento Tipo afect. Detalle op. Fecha inicial Fecha final Periodos
BahiaLinea BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A GRANADA 115 kV DA Vacio 23/08/2025 06:00 23/08/2025 14:00 P07 -P14
Linea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV DA 23/08/2025 06:00 23/08/2025 14:00 P07 -P14
Demanda SAN_JDG1 DNA 100% 23/08/2025 06:00 23/08/2025 14:00 P07 -P14

Descripcion de los trabajos a realizar Observaciones

Trabajos asociados al origen de mantenimiento de la consignacion Ninguna

Observaclones CND

La compania asociada al usuario] debe informar a los agentes involucrados o

afectados por esta intervencion. No trabajar en periodos de maxima demanda

P19, P20y P21

Jefe de trabajo Lugar de trabajo P Teléfono Usuario solicitante

llustracion 4: Reporte consignacion semana 34 del 2025

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
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, Consignacién Nacional Equipos del SIN R+
L C2031455
Tipo Elemento Elemento consignado Tipo ingreso Origen mantenimiento Agente operador
Inicio programado Fin programado Semana inicial Semana final
Estado actual Fecha estado actual
Afectaciones a la operacion del SIN
Tipo elemento Elemento Tipo afect. Detalle op. Fecha inicial Fecha final Periodos
Bahialinea BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A GRANADA 115 kV DA 08/11/2025 06:00 08/11/2025 1400  PO7 -P14
Linea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV DA 08/11/2025 06:00 08/11/2025 14:00 P07 -P14
Demanda SAN_JDG1 DNA 100% 08/11/2025 06:00 08/11/2025 14:00 P07 -P14

Descripcion de los trabajos a realizar

Trabajos asociados al origen de mantenimiento de la consignacion

Observaciones CND

ENERGUAVIARE debe informar a los agentes involucrados o afectados por
esta intervencion.

No trabajar en periodos de maxima demanda P19, P20 y P21.

La revision y aprobacion de consignaciones se realiza semanalmente.

Observaciones

Ninguna

Jefe de trabajo Lugar de trabajo Responsable mantenimiento Teléfono

Usuario solicitante

llustracién 8: Reporte consignacién semana 45 del 2025

Actividades de mantenimiento durante cada consignacion del

Mantenimiento (PSM) del afio 2025:

Plan Semestral de

I.  Limpieza del aislamiento de todos los equipos de patio de las subestaciones,
el personal realiza la limpieza de todos los aislamientos de los equipos de

patio de todas las subestaciones.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

ii. Engrase, torque y verificacion del correcto cierre de las cuchillas de los
seccionadores de patio de las subestaciones, el personal de mantenimiento
se encarga de engrasar y aplicar el ajuste del torque los seccionadores y

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
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después se realizan las pruebas de cierre de las cuchillas de los
seccionadores para verificar su correcto funcionamiento.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

iii. Torque a todas las conexiones y puentes del cableado de potencia con los
equipos de patio de las subestaciones, se realiza la inspeccion visual y
mecanica donde se aplica el ajusta el torque de todas las conexiones del
cableado de potencia de la subestacion.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

Iv.  Pruebas de aislamiento de los equipos de patio de las subestaciones, hace
referencia a las pruebas que se realizan a todos los equipos de patio de las
subestaciones para garantizar que su resistencia de aislamiento este en los
parametros establecidos por normativa.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

v. Pruebas de operacion de los interruptores y seccionadores a nivel | (en patio),
nivel Il (desde el mimico) y nivel Il (desde el sistema SCADA), hace
referencia a las pruebas realizadas por el operador DMS que se encuentre
de turno el dia del mantenimiento por consignacion, en donde se verifica el
correcto funcionamiento de los interruptores y seccionadores de los
diferentes niveles de tensibn manejados por Energuaviare.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

CRONOGRAMA PLAN DE MANTENIMIENTO DURANTE CONSIGNACIONES DE
SUBESTACIONES

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
PLAN DE MANTENIMIENTO DURANTE CONSIGNACIONES
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO DURANTE CONSIGNACIONES EN SUBESTACIONES 2025

FECHA DE FECHA UNIDAD DE
N° ACTIVIDAD PERIODICIDAD| META
INICIO FINAL MEDIDA
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Limpieza del aislamiento de
1 todos los equipos de patio|1/01/2025]31/12/2025| 4 Veces/Afio 100% %
de las subestaciones.

Engrase, torque y
verificacion del correcto
2 cierre de las cuchillas de los | 1/01/2025 [ 31/12/2025| 4 Veces/Afio 100% %

seccionadores de patio de
las subestaciones.

Torque a todas las
conexiones y puentes del
3 cableado de potencia con|1/01/2025(31/12/2025| 4 Veces/Afio 100% %
los equipos de patio de las
subestaciones.

Pruebas de aislamiento de
4 los equipos de patio de las [ 1/01/2025|31/12/2025| 4 Veces/Afio 100% %
subestaciones,

Pruebas de operacién de
los interruptores y
seccionadores a nivel | (en
5 . . ( 1/01/2025(31/12/2025( 4 Veces/Afio 100% %
patio), nivel Il (desde el
mimico) y nivel Ill (desde el

sistema SCADA).

No.‘ ACTIVIDAD TIPO Enero | Febrero | Marzo | Abril [ Mayo [ Junio | Julio [ Agosto | Sep [ otubre [ Nov [ Dic

MMTT [T]2]s T+ 15 s 7 1o o v ule n]n]slnlv]s]s]nlala]sulsls]alo][s]= [ale]s]s]s]s]s == 0 alels]ale]]]sle]=]a]=

3. MANTENIMIENTO DURANTE CONSIGNACIONES.

Limpieza del aislamiento de todos los equipos de
patio de las subestaciones.

PP

Engrase, torque y verificacion del correcto cierre
2 |delas cuchillas de los seccionadores de patio de PP
las subestaciones.

Torque a todas las conexiones y puentes del
3 |cableado de potencia con los equipos de patio PP
de las subestaciones.

Pruebas de aislamiento de los equipos de patio

PP
de las subestaciones.

Pruebas de operacion de los interruptores y
5 |seccionadores a nivel | (en patio), nivel Il (desde PP
el mimico) ynivel Il (desde el sistema SCADA).

[ PROGRAMADO] ] [ EJECUTADO ] [ PENDIENTE I [ REPROGRAMADO
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CRONOGRAMA PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINATIO DE SUBESTACIONES

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO EN SUBESTACIONES 2025

SUBESTACION SAN JOSE

No

ACTIVIDAD

FECHA DE
INICIO

FECHA
FINAL

PERIODICIDAD

META

UNIDAD
DE
MEDIDA

Revisién y torque de
conexiones y maquillado
al cableado de sefiales
de los tableros de
control 'y gabinetes
concentradores de
sefiales de patio.

1/01/2025|31/12/2025

2 Veces/Afio

100%

%

Inspeccion de fugas,
refrigeracion forzada vy
cambio de silica
deshumectadora de los
transformadores de
potencia de las
subestaciones.

1/01/2025|31/12/2025

2 Veces/Afio

100%

%

Mantenimiento v
seguimiento al sistema
de comunicaciones
Dataradios,  Modems,
Routers, etc.

1/01/2025|31/12/2025

2 Veces/Afio

100%

%

Medicién del sistema
puesta a tierra de la
subestacién, adecuacion
o mejoramiento del SPT

1/01/2025|31/12/2025

2 Veces/Afio

100%

%
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y limpieza y torque de
bajantes.
Mantenimiento v
R icié del
5 eposiclon ®11/01/2025|31/12/2025 | 2 Veces/Afio | 100% %
alumbrado perimetral y
de patio.
Revision del sistema de
fuerza de los servicios
auxiliares y banco de
6 baterias de la|1/01/2025|31/12/2025| 2 Veces/Afio 100% %
subestacién que incluye
patio, caseta de control
y bodega.
Despeje de la
vegetacion de la grava,
7 ornato y|1/01/2025|31/12/2025| 12 Veces/Afio | 100% %
embellecimiento de la
subestacion.
Mantenimiento e
instalacién de los
R tad |
8 econectadores €n 18514 /0172025 |31/12/2025 | 26 Veces/Afio | 100% %
redes de distribucion
telecontrolados al
centro de Control.
SUBESTACIONES BOQUERON, CALAMAR, CAPRICHO Y RETORNO
UNIDAD
o FECHA DE FECHA
N ACTIVIDAD PERIODICIDAD| META DE
INICIO FINAL
MEDIDA

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
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Revision y torque de
conexiones y maquillado
al cableado de seiiales 2 Veces/Afio
de los tableros de(1/01/2025|31/12/2025| (Paracada 100% %
control 'y gabinetes subestacidn)
concentradores de
sefiales de patio.
Inspeccion de fugas,
refrigeracion forzada vy
cambio de silica 2 Veces/Afio
deshumectadora de los|1/01/2025|31/12/2025| (Paracada 100% %
transformadores de subestacidn)
potencia de las
subestaciones.
Mantenimiento v
seguimiento al sistema 2 Veces/Afio
de comunicaciones [ 1/01/2025|31/12/2025| (Para cada 100% %
Dataradios, Modems, subestacion)
Routers, etc.
Medicién del sistema
uesta a tierra de la
Subestacién adecuacion 2 Veces/Afio
. J 1/01/2025|31/12/2025| (Para cada 100% %
o0 mejoramiento del SPT .,
L subestacion)
y limpieza y torque de
bajantes.
Mante.n‘lr'mento y 2 Veces/Afio
Reposicion del
. 1/01/2025(31/12/2025| (Para cada 100% %
alumbrado perimetral y .
. subestacion)
de patio.
Revisidn del sistema de
fuerza de los servicios
auxiliares y banco de 2 Veces/Afo
baterias de la|1/01/2025(31/12/2025| (Para cada 100% %
subestacién que incluye subestacién)
patio, caseta de control
y bodega.

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se
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Despeje de la
vegetacion de la grava, 12 Veces/Afio
7 ornato y|1/01/2025]31/12/2025 (Para cada 100% %
embellecimiento de la subestacién)
subestacion.
TPO | Enero | Febrero | Mazo |  Abrl | Mao | Juno |  Juio | Agosto | Sep [ Owbre | Nov | Dic
No. ACTIVIDAD T T t —r—1 T T T e T T .
MMTT 1‘2‘3‘A‘536]7‘8‘Q{ﬂ‘Jl‘ﬂiIi[1“;E;7;‘]75}3SB120121522123124125[25‘27%3}29‘30‘31132‘33‘36‘35336337‘38iKQHD]41‘42243"44‘451%547‘ASMB‘50‘51‘52
Subestacion San José
Revision ytorque de conexiones, ymaquillado al cableado de
1 [sefales de los tableros de control y gabinetes concentradores de PC
seriales de patio.
Inspeccion de fugas, refigeracion forzada y cambio de silica
2 |deshumectadora de los ransfomadores de pofencia de las PC
subestaciones.
3 [Mantenimiento yseguimiento al sistema de comunicaciones Dataraq  P-C
4 Medicion del sistema puesta a fiema de la subestacion, adecuacion b
(o mejoramiento del SPT y impieza y torque de bajantes.
5 |Mantenimiento y Reposicion del alumbrado perimetral y e patio. PL
Revision del sistema de fuerza de los senicios auxiliares ybanco de
6 [baterias dea subestacion que incluye patio, caseta de control L
bodega.
. Despeje de la vegetacion de la grava, omato yembellecimiento de o
la subestacion.
; \antenimiento e instalacion de los Reconectadores en las redes de
|distibucin telecontrolados al cenfro de Contol
Subestacion Retorno
Revision ytorque de conexiones, ymaguillado al cableado de
1 |seiiales de los tableros de control ygabinetes concentradores e | P-C
seriales de patio.
Inspeccidn de fugas, refigeracion forzada y cambio de siica
2 (deshumectadora de los ransformadores de potencia de las P-C
3 [Mantenimiento yseguimiento al sistema de comunicaciones Dataraq  P-C
| Medicion del sistema puesta a fiema de la subestacion, adecuacion b
(o mejoramiento del SPT y limpieza y torque de bajantes.
5 [Mantenimiento yReposicion del alumbrado perimetral yde patio. L
Revision del sistema de fuerza de los senicios auxiiares ybanco de
6 [paterias dea subestacion que incluye patio, caseta de controly PL
bodega.
. Despeje de [a vegetacion de la grava, omato y embellecimiento de b
la subestacion.
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Subestacion Capricho
Revision ytorque de conexiones, ymaquilado al cableado de
1 |sefiales de los tableros de controly gabinetes concentradores de P-C
seffales de pafio.
Inspeccidn de fugas, refigeracin forzada y cambio de siica
2 |deshumectadora de los ransformadores de pofencia de las PC
subestaciones.
3 |Mantenimiento yseguimiento al sstema de comunicaciones Dataraq  P-C
' Medicion del sistema puesta a fierra de la subestacion, adecuacion b
(o mejoramiento del SPT ylimpieza ytorque de bajantes.
5 |Mantenimiento yReposicin del alumbrado perimetral yde pafo. | P-C
Revision del sistema de fuerza de los sencios auxiliares ybanco de
6 [oaterias de la subestacion que incluye pafio, caseta de conroly PC
bodega.
; Despeje de la vegetacion de fa grava, omato yembellecimiento de o
la subestacin.
Subestacion Calamar
Revision ytorque de conexiones, ymaquillado al cableado de
1 [sefiales deos tableros de control y gabinetes concentradores de P-C
sefiales de pafio.
Inspeccion de fugas, refrigeracion forzada y cambio de siica
2 |deshumectadora delos transformadores de potencia de las PC
subestaciones.
3 [Mantenimiento ysequimiento al sistema de comunicaciones Dataraq  P-C
' Medicion del sistema puesta a ierra de la subestacion, adecuacion b
(o mejoramiento del SPT ylimpieza ytorque de bajantes.
5 {Mantenimiento yReposicion del alumbrado perimetral yde patio. PC
Revision del sistema de fuierza de los sendcios auxiliares ybanco de
6 |baterias de la subestacion que incluye patio, caseta de confroly PC
bodega.
. Despeje dela vegetacion de la grava, omato yembellecimiento de b
la subestacion.
Subestacion Bogueron
Revision ytorgue de conexiones, ymaquillado al cableado de
1 [sefiales deos tableros de control ygabinetes concentradores de PC
sefiales de pafio.
Inspeccion de fugas, refrigeracion forzada y cambio de siica
2 |deshumectadora de los transformadores de potencia de las P
subestaciones.
3 |Mantenimiento ysequimiento al sistema de comunicaciones Dataraq  P-C
' Medicion del sistema puesta a fierra de la subestacion, adecuacion be
(o mejoramiento del SPT ylimpieza y torque de bajantes.
5 |Mantenimiento yReposicion del alumbrado perimetral y de pafio. PL
Revision del sistema de fuerza de los sencios auxiliares ybanco de
6 |baterias de la subestacion que incluye patio, caseta de confroly pPC
bodega.
7 Despeje de [a vegetacion de [a grava, omato yembellecimiento de be

a subestacion.
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CONTROL DE CAMBIOS
VERSION | FECHADE DESCRIPCION DEL CAMBIO FUENTE DE VERIFICACION
1 04/09/2020 Control del documento Acta N°13 del 04/09/2020 de la mesa

técnica de calidad

Se actualiza conforme a las
2 29/01/2021 actividades de mantenimiento a Acta N°3 del 29/01/2021 del COMIGEDES
realizar para la vigencia 2021

Se actualiza conforme a las
3 08/03/2022 actividades de mantenimiento
realizar para la vigencia 2022

Acta N°3 del 2022 de comité de Gestion y
Control

Se actualiza conforme a las
4 17/02/2023 actividades de mantenimiento a
realizar para la vigencia 2023

Acta N° 3 del 17 de febrero del 2023 del
Comité de Gestién y Control

Se actualiza conforme a las
5 30/01/2024 actividades de mantenimiento a
realizar para la vigencia 2024

Acta N°2 de 30 de enero de 2024 del
Comité de Gestion y Control

1. Seincluye listado de
transformadores de
distribucién a los cuales
se les realizara
mantenimiento
preventivo

2. Seincluye listado de
Reconectadores de
distribucién a los cuales
se les realizara
mantenimiento
preventivo

3. Seincluye listado de
estructuras de nivel de
tensién IV (115 kV) a las
cuales se les realizara
mantenimiento
preventivo de podas.

4.  Seincluye listado de
estructuras de nivel de
tension IV (115 kV) a las
cuales se les realizara
mantenimiento correctivo
cambio de aislamiento.

5. Seincluye el
aseguramiento
metroldgico Calibracion
y certificacion de equipos
de medicion Registro y
Control.

6.  Seincluye el modo de
conservacion bienes de
terceros,
transformadores y redes.

7. Seincluyen los
cronogramas de
mantenimiento anual a

6 15/03/2024 Acta N°7 del Comité CGC
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través de consignacion y
rutinarios.
8. Seactualizan la
periodicidad de las
actividades de
mantenimiento por afio
en el cronograma.
9. Se actualizan los
avances del
mantenimiento ejecutado
y los programados del
afio 2024.
Se actualiza la reprogramacion de
la consignacion 115kV del PSM-I
2024 ala semana 7
Definicién de criterios para la
7.0 11/02/2025 [f:f;%?;gﬁ;jsggz Sstribuci on. Acta N°02 del comité CGC del 11/02/2025
los equipos que se utilizan para
realizar la medicion.
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